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Getriebe

Exzentergetriebe fiir extreme Beanspruchung

Von extremen Witterungsbedingungen in einer Raffinerie am Polarkreis
bis zum Einsatz im Lufter in der Wuste — ein Getriebe kann sich seine
Arbeitsbedingungen selten aussuchen. Hauptsache es funktioniert, und
zwar haargenau, superschnell und unkompliziert. Dieses Anforderungs-
profil erfullt das in einem L-Manipulator eingesetzte Cyclo-Getriebe.

BPP  Der Kraftprotz ist knapp 6m grof3
und wiegt 20 t. Sein 3,5 m langer Dreharm
schwenkt um 360 Grad und be dabei
ladende Werkstiicke priizise. Mit einer
holgenauigkeit der Arbeitsposition
on .02 Grad kann der Roboter einen Sat-
telschlepper oder jede andere Last bis zu
10 t, punktgenau und sanft wieder auf
dem Boden absetzen.
Der L-Manipulator, eine ieinsame
Entwicklung der Unternehmen IGM Ro-

stellers

Malf%stabe. Bei der Position :
massereicher Objekte von mehreren Ton-

nen ist das drehmomentiibertragende Ge-

: .Itriebe die Achillesferse, da durch das
e abrupte Bewegen der schweren
- Werkstiicke gewaltige
. Schockkrifte ent-

stehen.

Im Jahr 1930 zum
Patent angemeldet,
ist dies heute die
achte Generation
der Cyclo-Getriebe.
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Die wiederum {ibertragen enorme
stungen auf die Bauneﬂe C
Anforderungen
Getriebe mif
des Drehm
Zahne sind a
sonders bei hohen s€

Den genialen Einfall fiir dle
zahnlose Losung hatte Lorenz Konrad Bra-
ren, der 1886 als Sohn eines Volksschul-
lehrers auf der nordfriesischen Insel Fohr
zur Welt kam. Nach mehreren Werksauf-
enthalten in den USA und Deutschland
kam dem technikbegeisterten Ingenieur.
zwischenzeitlich als Chefkons
der Firma Fn '

ne Maschine an, c _
dieses Getriebe mit grofler
stellt. Damit schuf er die Grundlage
ne vollig neue Getriebetechnik. Im Folge-
jahr griindete der Erfinder in Miinchen
sein eigenes Unternehmen, und die ersten
Cyclo-Getriebe wurden in Serie herge-
stellt.

Im Gegensatz zu herko

Technik im Detail

So funktioniert das Cyclo-Getriebe

Cyclo-Getriebe sind Exzentergetriebe. Sie
kommen ohne Zahnrader aus — Kurvenschei-
ben ibertragen das Drehmoment walzend.
Der Exzenter treibt eine Kurvenscheibe mit n
Kurvenabschnitten an, die sich in einem fest-
stehenden Bolzenring mit n+1 Bolzen ab-
walzt.Wahrend sich die Kurvenscheibe im
Uhrzeigersinn innerhalb des Bolzenrings fort-
bewegt, dreht sie sich gleichzeitig entgegen
des Uhrzeigersinns um ihre eigene Achse.
Wenn sich die Kurvenabschnitte nacheinander
iber die Bolzen abwilzen, bewegt sich die
Kurvenscheibe je voller Umdrehung der An-
triebswelle nur um einen Kurvenabschnitt
weiter. So entsteht eine zum Antrieb umge-
kehrte Rotation mit verminderter Geschwin-
digkeit. Das Ubersetzungsverhailtnis ins Lang-

u ’fﬂ uon Kg prizise.

triebe die Last auf mindestens 30 Prozent
des Umfangs der Kurvenscheiben verteilt.
Damit bieten Cyclo-Getriebe und -Getrie-
bemotoren ausgezeichnete Leistung, Zu-
verlédssigkeit und lange Lebensdauer selbst
ten Einsatzbedingungen.

e abgeleitet von

1t fiir Kreis.

enkbar um 360 Grad, bewegt der L-Manipulator Lasten mit einem Ge-

Seit der Erfindung wurde Lorenz Bra-
rens Prinzip stindig weiter entwickelt. Im
Jahre 1990 folgten die Prazisionsgetriebe,
wie das im L-Manipulator eingesetzte.
Konstruiert nach dem Cyclo-Prinzip zeich-
nen sie sich vor allem durch hohe Verdreh-
steifigkeit und geringen Hystereseverlust
aus. So lassen sich auch bei wechselnden
Belastungen hohe Positioniergenauigkei-
ten verwirklichen. Hohe Uberlastreserven

Antriebswelle mit Exzenterlager
L . el

Bolzenring

Funktionelle Schemadarstellung des Cyclo-Getriebeprinzips.

same wird durch die Anzahl der Kurvenab-
schnitte einer Kurvenscheibe bestimmt. Jede
Kurvenscheibe hat einen Kurvenabschnitt we-
niger als Bolzen im Bolzenring sind. Dadurch
sind die Ubersetzungsverhiltnisse jeweils
gleich der Anzahl von Kurvenabschnitten der
Kurvenscheibe. Die reduzierte Drehbewegung

Kurvenscheiben

e f\Dtricbswelle

=

der Kurvenscheiben wird iiber Bolzen, die in
die Bohrungen der Kurvenscheiben eingreifen,
auf die Abtriebswelle (ibertragen. Meist be-
steht ein Bausatz aus zwei Kurvenscheiben
mit doppeltem Exzenter. Dies fiihrt trotz hohe-
rem Drehmoment zu einem ruhigen, vibra-
tionsfreien Lauf.

Mitnehmerbolzen
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Getriebe

Die Meilensteine

Die markanten Entwicklungsschritte
des Cyclo-Getriebes auf einen Blick:

1931: Nach Patentanmeldung griindet
Lorenz Braren die Cyclo GmbH
in Miinchen

1949: In Markt Indersdorf bei Minchen
entsteht nach Kriegsende das neue
Werk, das vor allem mafBgeschnei-
derte Antriebe herstellt

1974: Nach Jahrzehnten enger Zusammen-
arbeit beteiligt sich die Firma Sumito-
mo an Cyclo. Die Geschaftsfiihrung
behalt der Enkel des Firmengriinders:
Christian B. Keller

1986: Bis zum hundertsten Geburtstag
von Lorenz Braren wurden mehr als
3 Millionen Cyclo-Getriebe verkauft

2000: Einflihrung der achten Generation
der Cyclo-Drive-Baureihe

ringern sich Stillstandszeiten. Konstruk-
tionsbedingt haben die Prizisionsgetriebe
kleine Massentragheitsmomente und er-
reichen somit eine hohe Dynamik. Die in-
tegrierte Kegelrollenlagerung bei den Ty-
pen F2C-A und F2C-T ldsst hohe Kippmo-
mente zu und hélt dabei die Abmessungen
kompakt.

Fiir den Einsatz in bahngesteuerten An-
wendungen liefert das Prizisionsgetriebe
Ubersetzungen von 81:1 bis 171:1. Nenn-
abtriebsdrehmomente liegen dabei bei bis
zu 6 140 Nm und die Beschleunigungs-
drehmomente bei bis zu 11 000 Nm. Fiir

Cyclo-Getriebe in extremen Notsituatio-
nen kurzzeitige Schockiiberlastungen bis
500 Prozent des Nenndrehmoments zu.
Die Kurvenabschnitte sind dabei nur
Druckbelastungen ausgesetzt — ohne Ab-
scheren.

Das Cyclo-Prinzip fiihrt zu hochlei-
stungsfahigen, kompakten und einfach zu
montierenden Getriebekonfigurationen,
die sich durch hohe Ubersetzung auszeich-
nen: Ubersetzungsverhiiltnisse von 6:1 bis
119:1 sind fiir einstufige Getriebe, bei drei-
stufigen Getrieben sind sogar Ubersetzun-
gen bis zu 1 000 000:1 realisierbar.

Exzentergetriebe sind besonders gut fir
haufigen Start-Stopp-Betrieb geeignet

punktgesteuerte Anwendungen bieten
spielfreie, einstufige Getriebe ein Uberset-
zungsspektrum von 29:1 bis 179:1. Beim
Drehmoment wird der Bereich von 111
Nm bis 5 140 Nm Nenndrehmoment und
335 Nm bis 7 610 Nm Beschleunigungs-
drehmoment abgedeckt.

Durch die Lebensdauerfett-Schmierung
sind die Prizisionsgetriebe praktisch war-
tungsfrei. Sie eignen sich daher besonders
fiir die Verpackungsindustrie, im Werk-
zeugmaschinen-Bereich und der Montage-
und Handhabungs-Industrie.

Da sich die Last stets auf mehrere der ro-
busten Kurvenabschnitte verteilt, lasst ein

Mit ihrem geringen Tridgheitsmoment
sind Exzentergetriebe besonders gut geeig-
net fiir einen hiufigen Start-Stopp-Betrieb
und Drehrichtungswechsel sowie fiir den
Betrieb mit Frequenzumrichter. Bei Motor-
leistungen von 0,12 bis 55 kW und einem
Hochstmald an Prazision eignen sich die
Getriebe fiir vielfiltigen Einsatz: Man fin-
det sie in Forderanlagen, Robotern, Textil-
maschinen, Kihltirmen, Klaranlagen,
Rithrwerken, Liiftern, Extrudern, Zellstoff-
pressen, Druckmaschinen, Krananlagen,
Landebricken, Trockentrommeln, Luft-
schleusen, Gielsereien und Werkzeugma-
schinen.

Durch die Abwilzung der kraftiibertra-
genden Teile erfolgt die Ubertragung des
Drehmoments mit minimaler Reibung.
Das wiederum reduziert nicht nur das
Laufgerdusch und die thermische Bela-
stung, sondern liefert auch einen hohen
Wirkungsgrad, selbst bei hohen Uberset-
zungen. Der Gesamtwirkungsgrad bei ei-
nem einstufigen Getriebe betrigt 95 Pro-
zent.

In allen Gréfen und Bausystemen ist
die thermische Begrenzung geringer als
die mechanische Kapazitit. Die bei Cyclo-
Getriebeeinheiten durchgefiithrten Tests
zeigten nach 50 000 Betriebsstunden kei-
nen nennenswerten Verschleif3. In der Pra-
xis ergab auch langerer Betrieb nur unbe-
deutende Verschleilerscheinungen.

Beziiglich der Wirtschaftlichkeit fasst
ein Unternehmenssprecher zusammen:
,Mit Anschaffungskosten in gutem Preis-
Leistungsverhdltnis, hoher Rentabilitit,
langer Lebensdauer und minimaler War-
tung sind Cyclo-Getriebe im Vergleich zu
herkémmlichen Getrieben sehr wirtschaft-
lich.“

Die Vorteile des Exzentergetriebes sa-
hen wohl auch die Techniker bei IGM. De-
ren Robotersysteme sind die einzigen
automatisierten Schweils- und Schneide-
anlagen mit Lichtbogen-, Laser- und
Elektronenstrahltechnik. Mehr als 2 500
dieser Systeme sind weltweit installiert —
in der Lkw-Industrie, bei der Baggerferti-
gung, im Eisenbahnbau, der Kesselferti-
gung und im Schiffsbau.

Um die technologische Fiihrung weiter
auszubauen, suchte man nach Losungen,
die dem Kunden neue Anwendungsmog-
lichkeiten fiir automatisierte Fertigungs-
anlagen im Schwerlastbereich erschlie-
Ren. Das ehrgeizige Ziel, einen der grof3ten
Manipulatoren der Welt zu bauen, der gro-
3¢ und schwere Objekte in einem vorgege-
benen Arbeitsbereich bewegt und exakt
positionieren kann, wurde in enger Zu-
sammenarbeit mit Sumitomo mit dem L-

]

Manipulator erfolgreich umgesetzt.

‘ Webguide

www.sumitomodriveeurope.com -‘

Sumitomo (SHI) Cyclo Drive Germany
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